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Grafické zobrazenie udajov

Grafické zobrazenie udajov je prvym a Casto dolezitym krokom pri analyze udajov.
Spravne grafické znazornenia mézu upozornit na javy a vztahy, ktoré iba v Ciselnej forme
nemusia byt jasné. Nasledne zvolené a pouzité metody mézu byt preto pri absencii

zakladnych grafickych zobrazeni aplikované nespravne.

Grafy kvalitativhych premennych
Zakladom tvorby vacsiny grafov a grafickych zobrazeni kvalitativnych premennych
je zostavenie jednoduchej frekvenénej tabulky pozorovani. V tabulke 1 uvadzame

frekvenénu tabulku poctu laktacii krav holStajnského plemena podla poradia laktacie.

Tab. 1

Poradie Kumulativha Kumulativne
laktacie Frekvencia % frekvencia %

1 1314 38.68 1314 38.68

2 1006 29.61 2320 68.30

3 640 18.84 2960 87.14

4 334 9.83 3294 96.97

5 103 3.03 3397 100.00

Kolacové grafy

KolaCové grafy su najCastejSie vyuzZivané na zobrazenie relativnych frekvencii
malého poctu hodnotenych kategérii. Neodporucaju sa ale, pokial mame pomerne velké
mnozstvo jednotlivych kategorii. KolaCové grafy mézu byt tiez matuce, ked sa pouzivaju
na porovnanie vysledky dvoch réznych prieskumov alebo dvoch réznych experimentov. Ak
su kolacové grafy zalozené na malom pocte pozorovani, méze byt tiez nespravne
oznacovat jednotlivé Casti grafu percentami (aj mald zmena pocetnosti v tomto pripade,
mdze v relativnom vyjadreni predstavovat’ velku zobrazovanu zmenu).

Priklady kolaCovych grafov:
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Stipcové grafy

Na znazornenie frekvencii réznych kategdrii mozno pouzit aj stipcové grafy.
Stipcové grafy su najviac pouzivanymi grafmy pri prezentéacii vysledkov. Na osi Y sa
zvyCajne zobrazuje pocCet pozorovani v kazdej kategorii, nie percento pozorovani v kazdej
kategorii, ako je typické v kolagovych grafoch. Mierne rozdielne stipcové grafy su
pouzivané aj pri grafickom znazorneni rozdelenia pocetnosti v ramci distribuCnej analyzy
vo forme histogramov. Stipcové grafy su Gasto vynikajuce na ilustraciu rozdielov medzi
dvoma distribuciami. Histogramy su spravidla zobrazované kontinualne bez medzier medzi

jednotlivymi kategoriami.

Priklady stipcovych grafov (frekvencie a kumulativne frekvencie):
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Priklady stipcovych grafov vyuZivanych pri distribuénej analyze:
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Kolagové a stipcové grafy mézu byt Géinnymi metédami kvalitativneho zobrazenia
udajov. Stipcové grafy su lepsie, ak existuje viac ako len niekolko kategérii, alebo su

nazornejSie pre porovnanie dvoch alebo viacerych distribucii (rozdeleni poCetnosti).

Grafy kvantitativnhych premennych

Kvantitativne premenné su premenné merané na Ciselnej Skale. Vyska, hmotnost,

doba odozvy nejakého javu, ¢€asova premennd, teplota , mliekova uzitkovost, priemerny

denny prirastok, prepocitané normalne skoére ukazovatela su priklady kvantitativnych

premennych. Kvantitativne premenné sa odliSuju od kategorickych (niekedy nazyvanych
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kvalitativnych premennych) premennych. Existuje mnoho typov grafov, ktoré mozno
pouzit' na zobrazenie kvantitativnych premennych.

Medzi najCastejSie pouzivané grafy pri analyzach kvantitativnych premennych
patria: bodové grafy, Ciarové grafy, stipcové grafy, krabicové grafy, grafy vo forme
histogramov, grafy vo forme zlozitejSich polynémov.

Niektoré typy grafov su najvhodnejSie pre malé az stredné mnozstva udajov, zatial
¢o iné, ako napriklad histogramy, su najvhodnejSie pre velké mnozstvo dat. Typy grafov,
ako su krabicové grafy, su dobré pre zobrazovanie rozdielov medzi distribuciami v ramci
rozdelenia pocetnosti znakov. UmoZnuju nazorne zobrazit samotny rozptyl resp. variabilitu
hodnotenych znakov. Na znazornenie vztahu medzi dvoma premennymi sa pouzivaju

bodové a Ciarové grafy (resp. krivkové grafy pri analyze nelinearnych vztahov).

Bodové grafy

Bodové grafy zohravaju mimoriadny vyznam pri posudzovani a analyze vztahov
medzi jednotlivymi dvojicami kvantitativnych premennych. M6zu obsahovat prakticky
v8etky hodnotené pozorovania danej vlastnosti, ¢im umozniuju odhalit chybové merania,
alebo vybocCujuce merania, ktoré mézu vyrazne ovplyvnit samotnu analyzu. V pripade

velkych datovych suborov s velkym poctom pozorovani sa mézu ale stat neprehladnymi.
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Casto krat sa bodovy graf dopifia priamkou, resp. krivkou, ktora lep$ie vyjadruje

samotny analyzovany vztah. Z oblubou sa pouZzivaju tzv. trendové priamky, alebo krivky.
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Bodové grafy mézu byt lahSie pochopitelné ako konvenéné stipcové grafy alebo
histogramy.

Bodovy graf umozZfuje presnejsie sledovat vztah medzi dvoma bodmi ako stipcové
grafy a je mimoriadne flexibilny.

Nevhodne zvolené mierky jednotlivych osi v ramci bodovych grafov mézu
neobjektivne zvyraznit, alebo naopak potlaCit vyjadrenie a popis vztahu medzi
premennymi.

Bodové grafy spolu so zobrazenymi priamkami (krivkami) nachadzaju hlavné

uplatnenie pri korelacnych a regresnych analyzach kvantitativnych udajov a vlastnosti.

Ciarové grafy

Vyznam zostavovania Ciarovych grafov je hlavne pri popise a znazorneni hodnét
kvantitativnych premennych v zavislosti na prebiehajucej ¢asovej premennej (rok, mesiac,
der, minuta, sekunda). Ciarovy graf slizi k zobrazeniu trendov v priebehu &asu alebo
medzi kategdriami. Napriklad, ak chceme zobrazit, ako sa priemerna hodnota indexu
obvod hrudnika / obvod pasa menila za niekolko rokov, mdézeme pouzit Ciarovy graf.
Ciarové grafy su idedlne pre zakladné posudzovanie a hladanie linearnych resp.

nelinearnych zavislosti medzi kvantitativnymi premennymi.
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Stipcové grafy
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Vyuzitie stipcovych grafov pri hodnoteni kvantitativnych premennych je rozdielne
ako ich pouzitie pri znakoch kvalitativnych, kde nas zaujimaju zvyCajne frekvencie
jednotlivych kategérie. Stipcové grafy v tomto pripade najéastejSie znazorfiuju priemerné
hodnoty analyzovanych kvantitativnych znakov v po€etne vhodne zvolenych triedeniach.
Stipcové grafy nachadzaju uplatnenie aj v ramci skupinovych porovnani. Ako priklad
uvadzame stipcovy graf priemernych hodnét BMI (Body Mass Index) v triedeni podla

pohlavia Studentov.
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Krabicové grafy

Krabicové grafy sa Casto vyuzivaju v popisnej Statistike na znazornenie viacerych
popisnych charakteristik suCasne (charakteristiky polohy aj charakteristiky variability).
Krabicové grafy su uzito¢né na identifikaciu odfahlych hodndét a pre porovnanie
jednotlivych rozdeleni pocetnosti. Zobrazenie krabicovych grafov méze byt vo forme
paralelného zobrazenia (ak suCasne porovnavame viaceré kategoérie, alebo triedenia),
alebo vo forme individualneho zobrazenia, ak hodnotime jednu vlastnost za cely vyberovy,
alebo zakladny subor udajov.

V  zobrazeniach krabicovych grafov je mozZné nastavit: +- nasobky
medzikvartilového rozsahu ¢o vykresli zvislé Ciary od ramceka po najextrémnejsSi bod v

ramci stanovenych medzikvartilovych rozsahov,
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95. percentil, 10. a 90. percentile, 25. a 75. percentil).
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Histogramy

Histogramy su grafickym vyjadrenim tvaru rozloZenia pocetnosti kvantitativneho
ukazovatela. Maju vyznam hlavne pri vefkom pocte pozorovani. Ich pouzitie v ramci
poCetne malych udajovych suborov ale méze byt menej presné. V biologickych
experimentoch su histogramy najCastejSie zostavované z dbévodu skumania normality

udajov (potvrdenie alebo zamietnutie normalneho rozdelenia pocetnosti).
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Grafy vo forme polynémov

Grafy vo forme polyndmov su v skutoCnosti zloZitejSie Ciarové grafy vyuzZivané
hlavne pri nelinearnych zavislostiach. V nasledujucich obrazkoch uvadzame Legendreove
polynébmy, ktoré vyhladzuju priebeh skumaného javu, alebo vlastnosti na zaklade
zlozitejSich nelinearnych vztahov. Legendreove polyndmy su c¢asto vyuzivané pri
modelovani laktacnych kriviek hovadzieho dobytka v ramci genetickych hodnoteni
mliekovej uzitkovosti. Uvadzame priklady ich pouzitia pri modelovani vyvoja priemernych a

minimalnych hodnét indexu BMI v udskej populacii.
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Radarové grafy

Radarové grafy vyjadruju relativnu polohu udajovych bodov voc€i stredu. Pocet
udajovych bodov, alebo skupina udajovych bodov ur€uje pocet osi hodnét a hodnota bodu
potom urCuje jeho vzdialenost od stredu. Kazda skupina ma vlastni os hodnét, ktora
vychadza zo stredu. Poradie jednotlivych osi je v smere otacania hodinovych ruciciek.
VSetky hodnoty v rovnakom udajovom rade su spojené Ciarami. Pri zapornych hodnotach
a pravidelnosti udajov jedného alebo niekofkych udajovych radov. Maju Siroké vyuzitie
hlavne v technickych disciplinach, ale nachadzame ich aj v medicinskom a biologickom

vyskume.
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Povrchové grafy

Povrchové grafy vhodné pre najdenie optimalnych kombinacii dvoch udajovych
radov. Rovnaké farby a vzorky v grafe predstavuju rovnaké rozsahy hodndt. Zdrojova
udajova tabulka musi obsahovat aspon dva rady. Jednotlivé hodnoty su zobrazené vo

formach vrstiev. Existuju, ale aj Specialne povrchové jednovrstvové grafy.

Specialne grafy (grafy exteriérovych profilov)

Pri hodnoteni exteriéru zvierat sa z oblubou zostavuju grafy tzv. exteriérovych
profilov, ktoré vyjadruju vyvoj exteriéru (zovriajSku) konkrétneho jedinca, alebo skupiny
jedincov oproti nastavenym priemernym resp. idealnym hodnotam. V nasledujucom

obrazku 10 uvadzame grafické vyjadrenie zmeny exteriérovych profilov linearneho
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hodnotenia exteriéru krav holStajnského plemena v Slovenskej republike za poslednych 10

rokov (realny stav v hodnotenej populacii krav oproti idealnym hodnotam).
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Obr. 10 Zmena exteriérovych profilov (zdroj: databaza projektu KEGA)

Inym typom grafov exteriérovych profilov su exteriérové profily v populacii krav
slovenského strakatého plemena pri ktorych je znazornena odchylka hodnotenych znakov

oproti aktualnemu priemeru tychto znakov vo vybranej ¢asti populacie (obrazok 11).
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Obr. 11 Exteriérovy profil matiek bykov (zdroj: databaza projektu KEGA)
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V obrazku 12 uvadzame grafické porovnanie exteriérového profilu plemenného byka

na urovni konkrétneho stada a na celopopulacnej urovni.

Plemenny byk - Kraft (konkrétne stado)

Plemenny byk - Kraft (populacia)
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Obr. 12 Exteriérovy profil byka Kraft (zdroj: databaza projektu KEGA)

Grafické vyjadrenie exteriérovych profilov znazorfiuje drobné odchylky porovnania

vyvoja exteriéru hodnotenych dcér plemennika Kraft po druhej laktacii na urovni

konkrétneho stada v porovnani s jeho vysledkami na urovni celej populacie.

https://www.asb.sk/architektura/rodinne-domy-architektura/pasivne-domy/prvy-certifikovany-aktivny-dom-na-

svete/attachment/9485-5b36831eb54e4

https://www.nevron.com/products-reporting-services-chart-gallery-charting-types-radar-chart.aspx
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